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TELEPHONE MOBILE A ECOUTE AMPLIFIEE.

Pour permettre une écoute mixte, privée et mains li-
bres, avec un téléphone mobile (1) on prévoit de percer (16)
un blindage (8) d'un circuit (2) électronique situé en arriére
en regard d’'un haut-parteur (7) de ce téléphone mobile. Ce
faisant, on augmente (17) la cavité résonnante (11) du haut-
parleur ce qui ameéliore ses performances en utilisation
mains libres.
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Téléphone mobile a écoute amplifiée

La présente invention a pour objet un téléphone mobile muni d'un
haut-parleur et notamment un téléephone mobile muni d'un haut-parleur et
d'un dispositif pour commuter entre une ecoute privée, réservée a un seul
utilisateur, et une écoute mains libres. Dans I'écoute mains libres le son est
diffusé par le haut-pareur avec une puissance suffisante pour que
F'utilisateur ne soit pas obligé de porter I'appareil pres de son oreille, ce qQui
autorise par ailleurs une utilisation en conférence. Le but de I'invention est
d'amplifier I'émission acoustique et notamment d'améliorer cette double
utilisation. »

On connait les téléphones mobiles munis d'un haut-parleur et de
circuits permettant I'excitation du haut-parleur avec une puissance faible,
pour une écoute privée, et avec une puissance élevée pour une écoute
mains libres. Compte tenu d'une puissance nominale élevée, 'écoute privée
ne pose geénéralement pas de problémes. Toutefois l'invention apporte aussi
son amelioration a une utilisation qui ne serait que privée. Par contre,
I'écoute mains libres présente des problemes de puissance et des problémes
de distorsion. Il apparait en effet que pour une realisation donnée, méme si
le haut-parleur installé dans le téléphone mobile le supporte, il ne sert a rien
de l'exciter avec un signal électrique trés puissant. Du fait de I'agencement
des différentes parties du téléephone mobile, le son ne peut acoustiquement
pas s'y développer suffisamment. Il en résulte au mieux une limite de la
puissance acoustique transmissible, et plus généralement une distorsion des
sons transmis. Pour I'essentiel la puissance sonore transmissible est lice a la
taille d'une enceinte résonnante associée au haut-parleur, que celui-ci soit un
haut-parleur 4 membrane ou une céramique vibrante.

L'invention a pour objet de remédier a cet inconvénient d'une maniére
trés simple. Du fait de la miniaturisation du téléphone mobile il apparait en
effet qu'une enceinte résonnante associée a un haut-parleur pour augmenter
la puissance acoustique transmise est normalement petite. Dans l'invention
on a remarqueé qu'une architecture retenue pour la construction des
téléphones mobiles, et en particulier I'obligation de souscrire aux normes de
compatibilité électromagnétique, conduisaient a ce que les circuits des
téléphones mobiles soient blindés. Les blindages constituent ainsi des
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cavités a l'intérieur desquelles sont situés des circuits électroniques. Dans
'invention on a eu l'idée de percer ces cavités de blindage (au moins une
cavité) par un ensemble de trous. Ce faisant, on peut augmenter le volume
de l'enceinte résonnante en lui associant le volume des cavités de blindage
avec lesquelles elle communique par ces trous. En pratique, le volume de
résonance est alors presque doublé provoquant une amélioration trés
sensible de la puissance transmise notamment en utilisation mains libres.

L'invention a donc pour objet un téléphone mobile muni d'un circuit
blindé et d'un haut-parleur en regard, caractérisé en ce que le blindage du
circuit blindé est ajouré pour augmenter la dimension d'une enceinte
acoustique résonnante associée a ce haut-parleur.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit
et a I'examen de la figure qui 'accompagne. Celles-ci ne sont présentées
qu'a titre indicatif et nullement limitatif de l'invention. La figure 1 montre un
téléphone mobile muni des moyens de l'invention. :

Le téléphone mobile 1 de la figure 1 selon l'invention comporte un
circuit 2 blindé. Le circuit 2 est par exemple réalisé sur une plaquette 3 de
circuit imprimé comportant d'un seul c6té ou de part et d'autre des
composants tels que 4 ou 5 interconnectés entre eux. Du fait de la réalisation
habituelle des teléphones mobiles 1, un aérien d'émission 6 est placé vers
une extrémité haute du téléphone mobile 1. Vers le haut du téléphone mobile
1 se trouve également situé un haut-parleur 7 servant a diffuser les sons
transmis par ce téléphone mobile. Le circuit 2 est en regard du haut-parleur
7. De cette construction if résulte naturellement que le circuit 2 est un circuit
emetteur récepteur haute fréquence relié a l'aérien 6. L'invention reste utile
cependant si le circuit 2 en regard du haut-parleur 7 n'est pas un émetteur
recepteur. Ce qui importe est qu'il soit blindé par un blindage 8.

Dans la pratique les signaux émis par le circuit 2 sont dans une
gamme de fréquence de l'ordre de 900 MHz (pour la norme GSM, ou de
1900 MHz pour la norme DCS a 2200 MHz pour la norme UMTS). En
consequence, le circuit 2 qui est naturellement proche et en regard du haut-
parleur 7 est blindé par le blindage 8 pour éviter les émissions réceptions
électromagnétiques parasites. Les blindages assurent la compatibilité
electromagnétique de tous les circuits réalisés dans le téléphone mobile,
entre eux et avec des circuits d'autres appareils extérieurs, ceux qu'un
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utilisateur pourrait avoir a disposition dans son environnement par exemple
une calculette, un micro-ordinateur.

Le téléphone mobile 1 comporte encore un circuit 9 de commutation
pour transmettre au haut-parleur 7 un signal & une amplitude donnée ou un
signal a une amplitude amplifiée pour permettre respectivement un usage
privé ou un usage mains libres du telephone mobile 1. Le circuit 9 peut étre
commandé par ailleurs par des commandes appliquées par ['utilisateur.
Eventuellement le circuit 9 peut étre commandé par un traitement du signal
recu lui-méme.

Le haut-parleur 7 est monté, dans un boitier 10 du téléphone mobile 1,
dans une enceinte 11 formant une caisse de résonance. Par exemple
I'enceinte 11 comporte des parois 12 prenant appui respectivement sur le
corps du boitier 10 et sur le circuit imprimé 3. Dans un exemple de
réalisation, ou le circuit 2 est un circuit émetteur récepteur, I'enceinte 11
posséde ainsi une hauteur 13 de I'ordre de 4 a 5 millimétres et une longueur
et une largeur 14 sensiblement égales entre elles et a 50 millimétres. Le
volume de I'enceinte 11 est normalement limité d'une part par le haut-parleur
7, et d'autre part sur I'arriere par une paroi 15 du blindage 8. Dans un
exemple, le blindage 8 est un Capot métallique de 0,2 millimetre d'épaisseur
et forme une cavité de contenance des circuits 4 et 5 dont la hauteur est de
l'ordre de 3 millimétres.

Selon l'invention, Ia paroi 15 est percée de trous 16 pour étre ajourée.
La dimension et la répartition des trous 16 sont calculées pour que la paroi
15 continue a exercer sa fonction de blindage électromagnétique.
Notamment les signaux aux fréquences d'émission réception (dans le cas ou
le circuit 2 serait un émetteur récepteur) ne peuvent pPas se propager a
travers les trous 16 compte tenu d'une longueur d'onde de l'ordre de 15
centimeétres & 30 centimétres de ces signaux. Une autre contrainte qui pése
sur la formation de ces trous 16 est d'assurer une bonne communication
acoustique entre la cavité 11 résonnante de base et une cavité 17 résultant
de I'espace situé entre le circuit 2 et la paroi 15. Dans Ia pratique on a trouvé
que la réalisation de trous 16, de diamétre de I'ordre de 1 millimetre et
séparés les uns des autres de 3 millimétres environ, convenait bien pour
satisfaire a ces deux contraintes. Plutdt que de disposer les trous 16 sur une
paroi 15 en regard du haut-parleur 7, il est possible de les réaliser sur des
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pieds-droits 18 du blindage 8 proches des parois 12.

Si le blindage 8 est situé de part et d'autre du circuit imprimé 3, il est
envisageable de percer de la méme fagon le circuit imprimé 3 par des trous
19 pour augmenter encore le volume utile. Les trous 19 doivent étre
cependant assez gros. On a découvert en effet que des vias, c'est-a-dire des
percements meétallisés de liaisons électriques reliant entre elles les deux
faces du circuit imprimé 3 étaient de taille insuffisante pour assurer une
communication acoustique.

Le fait de réaliser des trous 16 dans le blindage 8 conduit a une légére
dégradation du blindage électromagnétique. D'une part cette dégradation est
limitée par un choix judicieux du nombre de trous, de leur répartition et de
leur taille. De cette fagon le blindage 8 reste compatible avec les normes en
vigueur. D'autre part, pour réduire les éventuels effets néfastes de ce point
de vue, il est prévu de munir l'intérieur de la cavité 11 d'une métallisation 20
qui vient contribuer & un meilleur blindage et a éviter les émissions parasites,
notamment en haute fréquence. “

Alors que le capot 8 est normalement en métal, selon l'invention on
peut le réaliser en un matériau plus souple, par exemple en ABS et en
meétallisant une de ses faces, intérieure de préférence, ou extérieure. Les
parois 12 de la cavité 11 seront de préférence réalisées dans le méme
materiau que celui du boitier 10 du téléphone mobile 1. Elles seront par
exemple en ABS et moulées en méme temps que le corps du boitier 10.
Selon les réalisations, le haut-parleur 7 peut étre directement débouchaq}_,_sur
une face externe du boitier 10 ou étre fixé en regard a l'intérieur d'une paroi
21 de ce boitier. Dans ce cas & cet endroit, la paroi 21 est munie de trous 22
pour permettre la propagation du son.
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REVENDICATIONS

1 - Téléphone mobile (1) muni d'un circuit (2) blindé (8), et d'un haut-
parleur (7) en regard, caractérisé en ce que le blindage du circuit blindé est
ajouré (16) pour augmenter la dimension (11, 17) d'une enceinte acoustique
(11) résonnante associée a ce haut-parleur.

2 - Téléphone selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
blindage est en un matériau souple.

3 - Téléphone selon I'une des revendications 1 & 2, caractérisé en ce
que le blindage est ajouré en regard du haut-parieur. .

4 - Téléphone selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que le haut-parleur est maintenu par un boitier (10) du téléphone mobile
formant enceinte (11) résonnante, une face interne (20) de ce boitier étant
metallisée.

5 - Téléphone selon I'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce
que le circuit blindé est un émetteur récepteur (6) du téléphone mobile.

6 - Téléphone selon I'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce
qu'il comporte un circuit (9) de commutation d'écoute entre une écoute privée
et une écoute mains libres.
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